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Prihradkove trideni dat

Bucket Sort a Radix Sort



Pro hloubavé

Bucket Sort

Ptihradkové algoritmy - algoritmy fadici nikoliv na zakladé
porovnavani, ale vyuZzivajici vlastnosti prvkli fazené sekvence k
provadéni distribuci (roztfidéni).

V ramci algoritmu Bucket Sort se vyuziva predpoklad, ze prvky
fazené sekvence jsou z prostoru, jehoz velikost je mala, dana néjakou
konstantou (napt. kazdy prvek razené sekvence je z mnoziny

{1,2,3,...,m}).

Bucket Sort vyuziva m pocitadel. I-z¢ poc€itadlo uvadi pocet vyskyti
I-teho elementu v sekvenci. Jedinym priichodem sekvenci 1ze urcit
hodnoty pocitadel a ziskat sefazenou sekvenci.



Bucket Sort

Piiklad: Mé&jme prvky m=3 {1,2,3} a fazenou sekvenci S. S[2][1[3]1]2
Sekvence S - prvek "2'" a prvek "1" jsou v sekvenci obsazeny dvakrat

Budeme tedy postupovat nasledujicim zptisobem: 1 |
1) vytvofime m poéitadel (véder - buckets) 2| |

Vytvofena tfi poditadla m=3| |

2) kazdy prvek ze sekvence S je vlozen do jednoho z m pocitadel
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Kazdy prvek je ve spravném pocitadle
3) pretahneme prvky z jednotlivych pocitadel do ptavodni sekvence S
5 s|1|1|2[2|3




Casova slozZitost Bucket Sort

Algoritmus Bucket Sort ma
asymptotickou ¢asovou slozitost O(m + n),
kde n je pocet prvkii fazené sekvence a m je pocet pocitadel.

Bucket Sort je algoritmus s linearni ¢asovou slozitosti.



Prihradkové trideni Radix Sort

velmi jednoduché tridéni

Data na vstupu
(v radcich)
853 322 636 7 739, 89 320 231 259 48
385 801 540 270 932 691 547 958 500 235
483 415 206 357 24 122 11 564

PiihradKky: Cisla rozdélim do p¥ihradek, nejprve podle jednotek, pak
beru postupné prihradky (s rozdélenymi Cisly podle
jednotek) od 0 do 9 a obsah kazdé prihradky rozdélim do dalSich
prihradek, tentokrat podle desitek, vybiram ze prihradky podle poradi,
jak jsem do prihradky ukladal, kdyz skon¢im, pak beru postupné
prihradky ( podle desitek) od 0 do 9 a obsah kazdé prihradky rozdélim
do novych prihradek, nyni podle stovek. Dodrzuji vybér z kazdé
prihradky, podle poradi, jak bylo do ni ukladano.



Jednotky

Desitky

Stovky

Vystup

Horni prvek ve
sloupci

- zacatek pole

Dolni prvek ve
sloupci

- konec pole
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Pole prihradek
seradim
za sebou a mam
setridéné vstupni
pole




Popis prubéhu tridéni

Toto tfidéni je zvlastni v tom, Ze se tfidi podle cifer (nebo jiné sekvence).
Zopakujeme si1 tedy postup pro trojciferna Cisla.

Rozdé€lime je do prihradek 0, 1,2 ... 9, a to podle jejich posledni cifry.

Poté vezmeme pithradku 0, ze které budeme vybirat Cisla (vybirame podle
poradi, jak jsme Cisla do ptfihradky ukladali) a ptifazovat je podle druhé¢ cifry
do prihradek 0, 1, 2 ... 9. Nebudou to ovSem ty samé ptrihradky, ale ptihradky
pro druhy fad.

Tak budeme pokracCovat i s €isly z prihradek 1 — 9 prvniho fadu. Ted’
postupné budeme brat Cisla z prihradek 2. fadu.

Zacneme opét u 0 a umistime je do prihradky 0 — 9 tietiho fadu, a to prave
podle tieti cifry. Cisla z ptihradek se berou v takovém potadi, v jakém jsme je
vlozili. Pouzijeme tedy frontu (data, ktera jdou prvni dovnitf, jdou prvni ven,
na rozdil od zasobniku, kde data, ktera jsme ulozili naposledy, ¢teme jako
prvni).

Jako priklad uvedu cestu Cisla 473. V prvnim rozmistovani se Cislo
dostane do ptihradky cCislo 3. Z te€ je pii1 nasledujicim pfemisténi pfesunuto do
pithradky druhého tadu s Cislem 7 a na zavér je presunuto do piihradky
tretiho fadu s Cislem 4.



Princip Radix Sort

Ttidici algoritmus Radix Sort je, stejn¢ jako Bucket Sort, zaloZen na fazeni
pomoci distribuci (rozdélovani).

Radix Sort Ize vyuzit v ptipad€, Ze prvky fazené sekvence lze chapat jako
sekvence cifer, poptipadé pismen nebo jinych symboli.

Radix Sort je postaven na algoritmu Bucket Sort, ale je pouZitelny pro mnohem
rozsahlejsi univerzalni mnoziny, z nichZ vybirame prvky fazené posloupnosti.
1. fazeni dle neyjméné vyznamné cifry (jednotky)

*w/

2. tfazeni dle vyznamngjsi cifry (desitky)

w7/

3. fazeni dle nejvyznamné;}si cifry (stovky)

Kazdy z téchto krokt je implementovan jako Bucket Sort. V kazdém kroku
budeme potiebovat m pocitadel.

V nasem ptikladé jsme pracovali s dekadickymi ciframi, a proto potifebujeme v
kazdém kroku 10 pocitadel (buckets) v intervalu <0,9>.
Obecné Ize Radix Sort uzit v pripadé, Ze razené prvky jsou P-ciferna prirozena
Cisla soustavé o zakladu R.

Kazdy prvek je tedy v intervalu <0,R-1>.

Radix Sort mé v tomto ptipadé P-krokl. V kazdém kroku se uziva presné R
pocitadel.



Casova sloZitost algoritmu Radix Sort

Ptredpokladejme, ze jednotlivé kroky algoritmu Radix Sortu 1ze
provadét vzdy jednim prichodem sekvence, tedy v O(n). Potom
celkova Casova slozitost algoritmu bude sou¢tem téchto kroki.
Pocet téchto krokt je dan poctem cifer P, z nichZ jsou slozeny
ttidéné prvky sekvence.

Algoritmus Radix Sort ma tedy dobu béhu O(nP), kde n je pocet
prvki razené sekvence.

Tato rychlost je ale vyvazena tim, Ze je algoritmus omezen pouze na
sekvence cifer, poptipad¢ pismen nebo jinych symboll a neni tedy
tak univerzalni jako ostatni tfidici algoritmy.



program Prihradkove Trideni
const N = 10; {pocet zaznamu} Prihradkové trideni
D =1; {dolni mez klice} H =999; {horni mez klice}
type Pole = array[1..N] of record Klic: integer; {cosi dalsiho ...} end,; Pascal
var i:integer; A:Pole;
procedure PrihradkoveTrideni(var A: Pole); Pro hloubavé
var B: Pole; {setridene zaznamy}
C: array[D..H] of integer; {hranice prihradek}
I, K: integer;

begin {\elikosti prihradek:}

for I:=D to H do C[I]:=0;

for 1:=1 to N do begin K := A[l].klic; C[K] := C[K] + 1 end;{Konce prihradek:}

for I:=D+1toHdo CJI]:=C[l] + C[I-1];{Zarazeni zaznamu do prihradek:}

for 1:= N downto 1 do

begin  K:=A[l].klic; B[C[K]]:=A[l]; C[K]:=C[K] -1 end;

A := B {Predani setrideneho pole ven:}

end; { konec procedury PrihradkoveTrideni}
begin

writeln(*Zadej *,N," tridenych cisel z rozmezi od *,D," do *,H," :");

for i:=1 to N do read(A[i].klic); PrihradkoveTrideni(A);

writeln(*Setrideno:"); for i:=1 to N do write(A[i].klic:5); writeln
end.



Prihradkoveé trideni
Program SortRadix; Pascal
Uses Crt, Dos;
Type Pro hloubavé
AType = Array [1..400] of Integer;
Ptr ="Node;
Node = Record
Info : Integer;
Link : Ptr;
end;
LType = Array [0..9] of Ptr;
Var
Ran : AType;
MaxData : Integer;



Procedure ReadData (Var A : AType; Var MaxData : Integer);
Var | : Integer;
Begin MaxData := 10;  For | :=1 to MaxData do read(A [I]); end;

Procedure WriteArray (A : AType; MaxData : Integer);
Var | : Integer;
Begin Forl:=1toMaxDatado  Write (A[l]:7); Writeln; end;

Procedure Insert (Var L : LType; Number, LN : Integer);
Var
P, Q : Ptr;
Begin  New (P); P”.Info := Number; P2.Link :=Nil; Q :=L[LN];
if Q = Nil then L[LN]:=P
else begin

While QM.Link<>Nildo  Q:=Q”.Link; Q”.Link:

end;
end;



Procedure Refill (Var A : AType; Var L : LType);

Var
I, J : Integer;
P :Ptr;
begin
J:=1;, Forl:=0to9do
begin
P:=L[l]; While P<>Nil do
begin
A[J] :=PA.Info; P :=PA.Link; J:=J+1;
end;
end;
Forl:=0to9do L [I] := Nil;
end;
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Procedure RadixSort (Var A : AType; MaxData : Integer);

Var
L : LType;
I, divisor, ListNo, Number : Integer;
begin
For |l :=0to9doL[l]:=Nil;
divisor :=1;
While divisor <= 1000 do
begin I :=1; While | <= MaxData do
begin
Number := A[l]; ListNo := Number div divisor MOD 10;
Insert (L, Number, ListNo); | :=1+1;
end;
Refill (A, L);

divisor := 10 * divisor;
end;
end;



begin
clrscr;
writeln; writeln(" Put the numbers to sort: *);
ReadData (Ran, MaxData);

writeln (* Unsorted : *);

writeArray (Ran, MaxData);

writeln; writeln(* Start sorting! *);
writeln;

Delay(500);

RadixSort (Ran, MaxData);
writeln (* Sorted :Y);
writeArray (Ran, MaxData);
writeln; writeln;

writeln(* Press the spacebar to exit the program ');
repeat until keypressed;
end.



#include <iostream> Prihradkové trideni
#include <vector> C++
#include <math.h>
using namespace std;
void printSorted(int x[], int length); Pro hloubave
vector < vector <int> > buckets;
void radixSort(int x[],int length) //Begin Radix Sort
{ inttemp; int m=0;
for(int 1=0;i<7;i++) //Determine which bucket each element should enter
{ for(int j=0;j<length;j++)
{ temp=(int)((x[j])/pow(10,i))%610;
buckets[temp].push_back((x[j]));
} [[Transfer results of buckets back into main array
for(int k=0;k<10;k++)
{ for(int 1=0;l<buckets[K].size();I++)
{ x[m]=buckets[Kk][l]; m++; }
buckets[k].clear(); //Clear previous bucket
} m=0;
} buckets.clear();  printSorted(x,length);



void printSorted(int x[], int length)
{
for(int i=0;i<length;i++)
cout<<x[i]<<endl;
}
int main(){
int testcases;
cout<<"How many numbers do you want to sort? "<<endl; cin>>testcases;
int input[testcases];
buckets.resize(10);
int number;
cout<<"Put the numbers: "<<endl;
for(int i=0;i<testcases;i++)
{ cout<<i<<". number: "; cin>>number; input[i]=number; }
cout<<end|;
cout<<"l print sorted numbers:"<<end|;

radixSort(input,testcases);
return 0;



Doporucené video

Radix Sort:

http://www.youtube.com/watch?v=ibtN8rY7V5k



http://www.youtube.com/watch?v=ibtN8rY7V5k
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